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1. Управляющая программа АС

1.1. Описание экрана программы
Программа работает в двух режимах: резервном и основном. В резервном режиме отсутствует соединение с управляющей машиной ЦКС-Х по локальной сети, все выходы отключены, состояние входов не анализируется. В основном режиме устанавливается соединение с управляющей машиной ЦКС-Х по локальной сети, производится передача и прием информации по телеграфным каналам.
Экран программы АС разделен на четыре зоны:

1. В верхней части экрана слева – статус связи с ЦКС-Х. В резервном режиме изображены две красных точки, сигнализирующие об отсутствии связи с управляющей машиной. В основном режиме при наличии связи изображены две мигающие зеленые точки; при отсутствии связи точки красные и над ними мигает красная надпись "Авария".
2. В верхней части экрана по центру – режим работы программы (основной/резервный), номер АС в конфигурации ЦКС, и сообщения об ошибках связи с ЦКС-Х и функционирования.

3. В верхней части экрана справа – информация о производителе ПО АС.
4. В нижней части экрана отображаются состояния всех точек подключения на линейных платах.

Для каждой точки подключения  на экране используется два символа – левый отображает состояние приемной линии, правый – передающей.

Состояние точек подключения в зависимости от типа отображается цветами и  различными символами. Белый цвет означает стартовую полярность на линии; синий, красный и зеленый – стоповую полярность в зависимости от скорости в линии:

· синий – 50 бод;
· красный – 100 бод;

· зеленый – 200 бод;

· символы "--" отображаются для каналов плат, не включенных в конфигурацию АС (если число плат меньше 19);

· символы "((" отображаются для каналов, не задействованных в конфигурации ЦКС;
· символы "■■" отображаются для некоммутируемых каналов;

· символы "xx" отображаются для коммутируемых каналов, не готовых к приему входящих соединений (исходящие каналы);

· символы "↑↓" отображаются для коммутируемых каналов, готовых к установлению входящего соединения (входящие каналы), и для коммутируемых каналов, находящихся в состоянии установленного соединения;
· символы "NN" отображаются для коммутируемого канала, находящегося в состоянии набора номера.
Справа в нижней строке экрана отображается максимальное время (в мс) ответа управляющей машины на запрос АС.

1.2. Клавиши управления программой

· <Левый Ctrl + левый Shift + PageUp> – перевод программы в режим основной;
· <Левый Ctrl + левый Shift + PageDown> – перевод программы в режим резервный;
· <Левый Ctrl + правый Shift + Esc> – выход из программы;

· <Левый Shift + серый +> – перечитать файл настроек;
· <Del> – сбросить в 0 максимальное время ответа управляющей машины (отсчет максимального времени начинается заново).

1.3. Параметры командной строки

При запуске программы AC.EXE ей требуется передать следующие параметры:

1. имя управляющей программы;

2. номер АС в конфигурации ЦКС-Х;

3. количество точек;
4. частота дискретизации – количество опросов на один бит;
5. допустимый (исправляемый) процент дроблений.

Параметры запуска записываются в файл STRT_AC.BAT

Типовая строка запуска для конфигурации с 19 платами (304 точки) и подключением к управляющей
машине ЦКС-Х 123:

AC.EXE MCCX 3 304 40 15
Типовая строка запуска для конфигурации с 1 платой (16 точек) и подключением к управляющей
машине ЦКС-Х СТЕНД 823:

AC.EXE MCCXR 3 16 40 15
От частоты дискретизации зависит процент исправления краевых искажений. Для частоты 40 процент исправления составляет: 50% - (100% / 40) = 47.5%
Максимальная частота дискретизации зависит от количества плат, производительности ввода/вывода шины ISA на материнской плате, скорости процессора.

2. Тестирование и поиск неисправностей
2.1. Программа тестирования модулей MODCHECK.EXE
Программа MODCHECK.EXE предназначена для комплексного тестирования модулей АС различными тестовыми последовательностями сигналов.

ВНИМАНИЕ! ЗАПУСК ПРОГРАММЫ РАЗБЛОКИРУЕТ ВЫХОДЫ ВСЕХ ЛИНЕЙНЫХ МОДУЛЕЙ! ЗАПРЕЩАЕТСЯ ЗАПУСКАТЬ ПРОГРАММУ НА РЕЗЕРВНОМ АС, ПОДКЛЮЧЕННОМ К ЛИНИИ ПАРАЛЛЕЛЬНО ОСНОВНОМУ! ПЕРЕД ЗАПУСКОМ НЕОБХОДИМО ОТКЛЮЧИТЬ ОТ ЛИНИИ ВСЕ ВЫХОДЫ ЛИНЕЙНЫХ МОДУЛЕЙ ТЕСТИРУЕМОГО АС!
Экран программы разделен на четыре части:

1. В верхней части экрана выводится информация о проводящемся тестировании, доступные в момент тестирования управляющие клавиши, количество ошибок, возникших в данном тесте и т.п.
2. В средней части экрана слева выводится таблица состояний входов и выходов текущего тестируемого модуля, где 0 означает положительную полярность, 1 – отрицательную полярность сигнала. В нормальном режиме, когда полученные состояния входов совпадают с состоянием выходов, состояния входов отображаются черным цветом. Если возникает несовпадение состояний входа и выхода, фиксируется ошибка, и состояние соответствующего входа отображается красным цветом. Если в процессе выполнения текущего теста на данном входе возникала(и) ошибка(и), но в настоящий момент ошибок нет, то состояние входа отображается желтым цветом.
3. В средней части экрана справа отображаются: временные параметры работы системы ввода/вывода (если производилось их измерение); признак разрешения/запрета останова теста в случае ошибки; номер текущего тестируемого модуля.

4. В нижней части экрана выводится подсказка по управляющим клавишам о доступных режимах тестирования.

Доступны следующие управляющие клавиши:

· <F1> – поиск модулей для тестирования. Программа производит опрос всех возможных модулей (от 1 до 32). Определение наличия модуля производится по замыканию входов с выходами на данном модуле, которое обеспечивается тестовой платой. Поиск автоматически производится при запуске программы.
· <F2> – пошаговый бегущий 0 / бегущая 1. Вывод в один из выходов тестируемого модуля 0 (или 1). Все остальные выходы при этом находятся в противоположном состоянии. Переключение между режимами производится также нажатием <F2>. Выбор точки на модуле производится последовательно нажатием клавиши <Пробел>. Выход из режима – <Esc>.

· <F3> – автоматический бегущий 0 / бегущая 1. Аналогично предыдущему, только перебор точек модуля происходит автоматически. Переключение между режимами производится нажатием <F3>. В случае если разрешен останов по ошибке, перебор точек останавливается при ее обнаружении. Для продолжения перебора точек необходимо нажать <Пробел>. Выход из режима – <Esc>.

· <F4> – все 0 / все 1. Переводит все выходы тестируемого модуля в состояние 0 (или 1). Переключение между режимами производится нажатием <F4>. Выход из режима – <Esc>.

· <F5> – комплексный тест. Последовательно выполняются четыре теста: переключение состояний <все 0>/<все 1>; переключение состояний <0101…01>/<1010…10>; бегущая 1; бегущий 0. В случае если разрешен останов по ошибке, выполнение теста останавливается при ее обнаружении. Для продолжения теста необходимо нажать <Пробел>. Выход из режима – <Esc>.

· <F6> – генератор телеграфных сигналов. На выбранной точке производится чередование сигналов 0/1 с длительностью каждого состояния 5 мс, что соответствует 200-бодной посылке; на остальные точки выдается 0. Выбор точки на модуле производится последовательно нажатием клавиши <Пробел>. В случае если разрешен останов по ошибке, выполнение теста останавливается при ее обнаружении. Для продолжения необходимо нажать <Enter>. Выход из режима – <Esc>.
· <F7> – тест времени выполнения команд INPORT и OUTPORT. Производится измерение быстродействия системы ввода/вывода.

· <F8> – при определении нескольких модулей изменяет адрес тестируемого. В случае, если при поиске найдено несколько модулей (подключено несколько тестовых шлейфов), можно выбрать конкретный модуль.
· <F9> – вкл/выкл останова по ошибке, для F3, F5, F6. Включение и выключение режима останова по ошибке для тех режимов, где останов возможен.

· <F10> – принудительный выбор модуля. Позволяет выбрать модуль, не определенный при поиске.

· <Alt + X> – выход из программы.
2.2. Методика поиска неисправностей в линейных платах
Перед началом тестирования и диагностики АС (одного или нескольких модулей), необходимо убедиться, что тестируемый АС находится в резервном режиме. Если данный АС находится в основном режиме, то необходимо произвести переход ЦКС-Х на резервный АС.

После установки на проверяемом АС резервного режима можно перейти к процедуре тестирования:
· Отключить входы и выходы ВСЕХ линейных модулей проверяемого АС от линий связи для исключения влияния проверяемого АС на работающий.
· Подключить диагностическую плату к тестируемому модулю.

· Выйти из программы АС (<Левый Ctrl + правый Shift + Esc>), и запустить программу MODCHECK.EXE
Если определение тестируемого модуля произошло правильно, то можно переходить непосредственно к проверке. В случае если определение не произошло, необходимо выбрать модуль принудительно.
Если не запущен ни один тест, то АС находится в состоянии блокировки (аналогичен резервному режиму управляющей программы АС), при этом все выходы заблокированы, напряжение на них отсутствует. На лицевой панели  АС должен гореть светодиод индикации резервного режима, а все светодиоды на диагностической плате должны быть погашены. Если горят светодиоды на некоторых каналах, значит, неисправны схемы блокировки на этих выходах. Если горят на всех, следовательно, неисправна либо схема блокировки модуля, либо схема блокировки АС на системной плате. Если диагностическая плата, подключенная к другому модулю, показывает нормальную блокировку, значит, неисправна только схема блокировки модуля.
Для тестирования выходов можно запустить комплексный тест (<F5>). При этом на первом и втором тесте на всех каналах должны гореть светодиоды индикации и положительной, и отрицательной полярности (из-за быстрого чередования полярности кажется, что они горят одновременно). На тестах бегущего нуля и единицы должен пробегать одиночный "положительный" и "отрицательный" световой сигнал соответственно. В случае если замечено какое-то отклонение от нормы, можно уточнить причину отклонения при помощи других тестов.
Тестирование входов осуществляется также комплексным тестом (<F5>), работоспособность контролируется по строке состояния входа, которая (при исправности выхода) должна совпадать с его состоянием. 

Для поиска нестабильных ошибок и проведения длительных стресс-тестов можно использовать комплексный тест (<F5>) с отключенным остановом по ошибке (<F9>). При этом контролировать результаты теста можно по счетчику количества ошибок. Локализовать возникшие ошибки можно по строке состояния входа, где те точки, в которых встречались ошибки, отмечены желтым цветом.
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